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WSTEP

Zastanawiasz sie dla kogo i po co udostepniamy ten poradnik?

E-book stworzylismy dla wszystkich zainteresowanych obrobkqg
strumieniowo-sciernqQ: operatorow maszyn, inwestorow oraz
0sOb majqcych stycznosc ze srutowaniem w zyciu codziennym.

Dane | inspiracje czerpiemy przede wszystkim 2z naszych
wtasnych doswiadczen, od Klientow, a takze partnerow (Kovo
Stanék, Eisenwerk Wdurth GmbH, Politechnika todzka) Dzieki
wspotpracy z wieloma zrodtami nasza wiedza jest rzetelna oraz
poparta wieloma pomiarami i danymi.

Opracowalismy ten poradnik, poniewaz zalezy nam na
uswiadamianiu, ze srutowanie to proces (i to bardzo wazny
proces, ktory dobrze przeprowadzony moze generowac
oszczednosci i wptyngc na poprawe procesu produkcji w firmie)!

Jesli ciekawi Cie tematyka poruszona w niniejszym e-booku
I masz pomyst na jej rozwoj lub chcesz dowiedziecC sie wiecef
szczegotow - zapraszamy do kontaktu. Zawsze chetnie
porozmawiamy o obrobce-strumieniowo scierney.

Mitej lektury!
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DLACZEGO PROCES SRUTOWANIA
POWINIEN BYC MIERZONY?

Obrdbka stali w Polsce to bardzo szeroki temat, ktéry odnosi sie do
wielu roznych proceséw. Jednym z nich jest Srutowanie
z wykorzystaniem $rutéw staliwnych. Srutowanie polega na
czyszczeniu detali strumieniem scierniwa. W niektorych profilach
produkcji jest ono kluczowym procesem, bez ktérego ochrona
antykorozyjna nie miataby sensu. Niestety, ten wazny proces, przez
sporg ilos¢ uzytkownikdw maszyn czesto traktowany jest
marginalnie. Srutowanie oczyszcza i wzmacnia, dlatego zeby
osiggnac zamierzone efekty oraz zwiekszyC¢ wydajnosc¢ pracy,
proces ten powinien byc¢ systematycznie mierzony.

Kontrola 1 analiza maja na celu zdefiniowanie wszelkich
nieprawidtowosci, ktore wydtuzajg czas srutowania oraz zwiekszaja
koszty dotyczace zakupu komponentdéw, pracy i ewentualnych
napraw. Dzieki pomiarom, proces srutowania stanie sie bardziej
efektywny - wydajnos¢ pracy maszyny wzrosnie, a wydatki sie
zmniejsza.

lepsza jakosc przewidzenie
Srutowanych i zaplanowanie

elementdow wydatkow eliminowanie

btedow
i unikniecie
awarii

wprowadzenie
oszczednosci
do procesu
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JAK FIRMY MIERZA SWOJ PROCES
SRUTOWANIA? NAJCZESTSZE BLEDY

Idealnym  przedstawieniem bteddw w mierzeniu procesu
srutowania sg przyktady firm, ktére juz usprawnity swoje dziatania.
Kazde z tych przedsiebiorstw miato inne cele i problemy, jednak
btedy w pomiarach i analizie byty do siebie bardzo zblizone.

FIRMA A - Interwaty uzupetniania scierniwa

Firma ta uzupetniata srut w maszynie wtedy, kiedy zaczynato go
brakowac - w nieodpowiednich ilosciach i odstepach czasu. Problem
ten jest jednym 2z najbardziej powszechnych. Zbiornik ze Srutem
traktowany jest niczym bak w samochodzie - kiedy witacza sie
.rezerwa", dosypywane jest Scierniwo. To ogromny btad, ktérego
efektem jest znaczacy spadek szybkosci oczyszczania oraz
réznorodnose profilu powierzchni.

e ALUMETAL-TECHNIK
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JAK FIRMY MIERZA sWOJ PROCES
SRUTOWANIA? NAJCZESTSZE BLEDY

FIRMA B - Za duzo kupujemy

To przedsiebiorstwo mierzyto proces srutowania poprzez zakupy srutu.
Scierniwo kupowane byto coraz czesciej, przez co koszty w tym zakresie
wzrosty. Manager produkcji nie mierzyt jednak ilosci lub wagi
wysrutowanych komponentéw. W rezultacie rosngcych wolumenow
produkcyjnych, rosto tez zuzycie Scierniwa. Zestawianie obu kosztéw
jest fundamentem zarzadzania wydatkami w zakresie srutowania.
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JAK FIRMY MIERZA sWOJ PROCES
SRUTOWANIA? NAJCZESTSZE BLEDY

FIRMA C - Serce srutownicy

Firma C starata sie ulepszyC¢ jakosc¢ srutowanych elementdéw - niestety
nie pomogt ani drozszy srut, ani podwodjna obrobka detali. Powodem
problemow okazat sie uszkodzony separator, ktérego od dituzszego
czasu nikt nie sprawdzat. Separator to serce srutownicy — nalezy go
kontrolowa¢ minimum raz na zmiane. Efektem uszkodzenia s3
zapylone detale i kabina oczyszczarki, a ryzyko uszkodzenia turbin lub
zapchania weza podajacego scierniwo staje sie bardzo wysokie.
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ZASADY MIERZENIA
PROCESU SRUTOWANIA

Btedy przedstawione na przyktadach firm A, B i C powielane s3
W wielu przedsiebiorstwach wykorzystujgcych srutowanie. Czemu?
Kazdy chce osiggnac swoje cele szybko i jak najnizszym kosztem.
Niestety, przez brak pomiarow oraz pomijanie analizy jest to
niemozliwe, dlatego warto skupi¢ sie na prawidtowym mierzeniu
procesu srutowania.

Zasady mierzenia procesu srutowania skupiaja
sie wokot kontroli maszyny oraz analizy srutu
i detali po obrdébce.

Gdy maszyna bedzie uszkodzona, efektywnosc
srutowania znacznie spadnie. Podczas jej kontroli
nalezy zwrdciC uwage na dzwiek jaki wydaje,
stan ogodlny  oraz poszczegdlne  czesci
(np. separator, turbiny, rolotoki, topatki, weze etc.)

To samo dzieje sie w przypadku srutu - kazde
zanieczyszczenie lub nieodpowiednia frakcja
moga wptynac¢ na prawidtowa funkcjonalnosc
procesu. Wobec tego wazne jest zbadanie
materiatu sciernego (jego zapylenia, zaolejenia,
stanu mieszanki operacyjnej) oraz profilu
oczyszczonej powierzchni i jej klasy czystosci.
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ZASADY MIERZENIA

PROCESU SRUTOWANIA

Prezentowane informacje sg wtasnoscig Alumetal-Technik

stan ogdlny maszyny - sprawdzenie dzwieku
podczas pracy, podtogi, oszacowanie ilosci
uszkodzen (np. dziur i zatarq)

separator - predkosc przeptywu powietrza, stan
sita i docigzenie klapy

turbiny - stan ogdlny, obcigzenie, dtugosc¢ pracy
filtry - stan ogdlny i ustawienie

inne - np. stan o0gdlny rolotokow, pasa
gumowego, topatek, wytozen, wezy, etc.

pomiar pytu

pomiar mieszanki operacyjnej

sprawdzenie zaolejenia

sprawdzenie ilosci i czestotliwosci dosypywania
srutu

sprawdzenie granulacji

pomiar klasy czystosci
pomiar profilu powierzchni
pomiar zapylenia powierzchni
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POROWNANIE KOSZTOW
W PROCESIE SRUTOWANIA

Koszty srutowania w firmach potrafig by¢ bardzo wysokie, dlatego
state dazenie do ulepszenia procesu Srutowania powinno byc¢
celem kazdego inwestora, zwtaszcza ze wydatek na srutownice to
koszt od Kkilkuset tysiecy ztotych do kilku miliondw ztotych.
Najprostszym rozwigzaniem jest zmiana zamawianego scierniwa
na takie, ktore bedzie najbardziej efektywne w pracy z obrabianym
detalem.

Na ponizszym wykresie znajduje sie porownanie dwoch scierniw -
standardowego srutu kulistego S330 oraz srutu kulistego VERA®
o te] samej granulacji, ktéry tgczy w sobie wybrane cechy srutu
nisko oraz wysokoweglowego. Jak wida¢, mimo tej samej
intensywnosci, cyklicznosc srutu VERA® jest niemal 40% wyzsza niz
standardowego s$rutu kulistego. Nizsze natomiast sg catkowity
koszt i ilos¢ zamawianych ton scierniwa w skali roku.

SF_ {LGSIT "IE'[tCI FakLuou SIFJtJ W SES 5 rosEu :lﬁ' tl!‘.'\s Ii: _

Sr.ilosc uiycia srutu w skal roku (w tonach) _

Cyklicznosc (w tys ) -

ntensywnosc [Test Almena) I
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B Srut ku listy VERA= SV330 Standardowy Srut kulisty 5330
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POROWNANIE KOSZTOW
W PROCESIE SRUTOWANIA

Proces srutowania  kosztuje bardzo wiele, prowadzony
nieprawidtowo kosztuje jeszcze wiecej. Do poszczegdlnych kosztow
zalicza sie:

e amortyzacja (oraz ewentualna rata kredytu lub leasingu);

e zuzycie pradu;

e zZuzycie srutu;

e wynagrodzenie dla operatora (lub operatoréw);

e rozliczenia w ksiegowosci;

* Serwis;

e czesci zamienne.

Uzytkownicy maszyn najczesciej uwzgledniajg miesieczne koszty,
na jakie musza sie przygotowac. Mozna je tatwo obliczy¢ biorgc pod
uwage sredni koszt pracy maszyny na godzine oraz liczbe godzin
przepracowanych przez maszyne. Wykres ponize] przedstawia
Sredni koszt (godzinny, dzienny i miesieczny) przy zatozeniu, ze
mMaszyna pracuje przez 8 godzin dziennie, 20 dni w miesigcu.

Koszt pracy maszyny (w zf)

Dzienny koszt 1600

Prezentowane informacje sg wtasnoscig Alumetal-Technik My ALU M ETA L‘TECH Nl K

Sp. z 0.0. Sp. k. Kopiowanie i powielanie tych materiatow 11
w catosci lub w czesci bez zgody autora jest zabronione.



POROWNANIE KOSZTOW
W PROCESIE SRUTOWANIA

Oprdécz danych dotyczgcych scierniwa i pracy maszyny, wazne s3
rowniez inne koszty zwigzane z procesem srutowania, ktére mozna
wyodrebnic.

Inne koszty (w zi)
5000
4500
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3000
2500
2000
15040

1000

0

W Sredni koszt utylizacji 1 tony odpadaw Sredni koszt serwisu wraz I wymiang cesd

Serwis wykonuje sie srednio co 1000 mth pracy maszyny. Trwa on
okoto 4 godzin 1 zazwycza] obejmuje rowniez wymiane
uszkodzonych czesci (turbina, wytozenia, itp.). Dodatkowym
kosztem jest utylizacja odpadow (w tym srutu), ktérg w wiekszych
firmmach dokonuje sie nawet co miesigc. Analizujgc wykresy mozna
zauwazyc, ze wydatki wchodzace w proces srutowania nie dotycza
tylko Scierniwa - dlatego kontrola i analiza procesu srutowania s3
az tak wazne.
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PODSUMOWANIE

Kazde przedsiebiorstwo opracowujac strategie dziatania w branzy,
koniecznie musi wzig¢ pod uwage wydatki. Firmy, ktoére
wykorzystuja w swojej dziatalnosci srutowanie, maja za zadanie
oceni¢ koszty tak, aby zrealizowac dtugoterminowe cele - wtasnie
tutaj niezbedna okazuje sie kontrola i analiza.

Najwiekszymi zaletami pomiardw sg przede wszystkim:
e Swiadomos¢ wydatkow, dzieki czemu tatwiej zoptymalizowac
procesy w firmie;
e brak zalegtosci w zakresie wiedzy na temat stanu wyposazenia;
e usprawnienie produkcji lub realizacji ustug;
e mozliwos¢ wprowadzenia oszczednosci.

Rozpoczecie regularnych kontroli procesu srutowania daje
przedsiebiorstwom wiele mozliwosci, ktére wczesniej mogty zostac
niezauwazone. To witasnie dzieki analizom | regularnym
wprowadzaniu ulepszen, firmy zaczynaja panowac nad swojg
strategia | zauwazajg swoje niedociggniecia. Zrozumienie istoty
dziatan kontrolnych to pierwszy krok do sukcesu - mamy nadzieje,
ze przeczytanie tego e-booka popchnie Cie do rozpoczecia zmian
rowniez w Twoim w procesie srutowania!
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DZIEKUJEMY ZA WSPARCIE!

'..'. wurth Eisenwerk Wirth GmbH

STRAHLMITTEL

Kovo Stanék

Politechnika tédzka

@ ALUMETAL-TECHNIK

ul. Swietej Teresy od Dziecigtka Jezus 111,
91-222 tédz

www.alumetal-technik.com

Scierniwa i maszyny:
+48 +48 42 650 47 87 info@alumetal-technik.com

Ustugi:
+48 781 819 818 uslugi@alumetal-technik.com
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